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1.0  ⁭ ɚɚɚ11ɚɚɚɚɚ11ɚɚɚ1ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ9 

2.0  ︡ҬὛ ɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ.7  

2.1 ἆῠᴟᾎɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..9 

2.2 ◓Ᵽὓᴬɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ1ɚɚ..10 

2.3 LED ἷ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ..ɚɚ..ɚ.ɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ..12 

2.4 ὓ ổᶂɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ.13 

2.5 S.BUS_PPM_PWM Ӡᴹ Ὀᵷɚɚɚɚɚ.ɚ.ɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ47 

2.6 FRW25 ᾎὊ Ẹᵷɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ46 

2.7 ḟ ᾛᵆɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ..18 

3.0  ὔֹỄ Ấ⁴ Ҭ Constructor ɚɚɚɚɚ.ɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..20  

3.1 ᾑҬ ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ..ɚɚɚɚɚ23 

זּ  3.2 ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ..ɚɚ24 

Ѧớק ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..28 

3.3 ᶉᶂ ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..29 

ᶊᶃᶑ‰⁪Ẫɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ..29 

ᶊᶃ֯ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ..29 

ᶈ ᶊᶃɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ.30 

 ᶊᶃɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ.30ז▌

ֳấᶊᶃɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ31 

ᶊᶃӡỤɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..35 

3.4 ᶴ ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ36 

ᶵӡỤɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..36 

ᶵ ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ37 

᾿ᶺ/ ״ ᶵ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ.ɚ..38 

ᶵԓ ṪӐꜛỗ ᴭɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ..39 

╜ᾭὯ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ40  

ᾭὯץ ᾭὯ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ42 

╜ᾭὯ◊ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ....43  

ז ╜ᾭὯ◊ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ..ɚ44 

ᾛӐ ẹɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ..ɚ45 

ᴭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ..45 

3.5 ṩԎ ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ11111ɚ46 

ҩ ― ᴭɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.46 

ẙ Ὗ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ.47 
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ίֺ ᴭɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ.47 

ұ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚ..48 

╜ᾭὯ‬ Ṫԏɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ...50  

PID ίֺᵸᴠᾭᾯḧṪԏɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ52 

↔ᴙᴠᾭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ56 

›֝ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ56 

3.6 ỒὋᶂ ὺӏἸ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ.57 

3.7 ὔֹỄṩ ᴬɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ..58 

3.8 ὔֹỄ Ấ⁴ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ.ɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ.66 

ה 3.9 ⁴ᶑ ᴬɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ..68 

3.10  ◦ ᴬɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ.70 

3.11  ᾎὊҼ ◦ ‌ɚɚɚɚ111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111ɚ73 

4.0  ὔֹ ҬControl ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ.74  

4.1 Ḧѱꜛ LOGOɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ75 

4.2 ֭ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ76 

ồὰᶃ‰ᾛӐὟ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ1ɚ77 

Ὰấ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ...ɚɚɚɚɚ78 

♇ᴠᾭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ80 

♇үטחӐ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ.83 

♇үטחӐἚ ‍ҭ ɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ84 

⅝҈זּ ￼ᴠᾭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ.85 

ᴠᾭ￼⅝ ᶚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ.86 

ᴠᾭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.87 

ט ᵙ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ.89 

Ὰấᶺ ẻἜὼ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚ90 

Ὰấ KML ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ..93 

4.3 ὔֹꜛ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ..94 

ᴅ″ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ.ɚ..95 

ồὰᶃ‰ᾛӐὟ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ1ɚ96 

ӡỤ ᴭɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ...ɚɚ.100  

ẙᵙ ẙ◌‍ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ..101  

ҩ ― ꜛỗ ᴭɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ1.ɚɚ102 

ᶊᶃ ᴭᶃ‰ὼ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ103 

Ὴ ᵙ ꜛỗɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..104 

ᴬזᵙᾭὯҽ ꜛỗɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.105 
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4.4 ὔֹᵘ ὺӏɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ.106 

ᾛӐώ ӡỤὼ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ.108 

4.5 ᷁ ὥ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ11ɚɚɚɚɚɚ110 

4.6 ᴖᴶᵺᾄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚ..111 

4.7 ᴄɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚ...ɚɚɚɚɚ..113 

Ѧớק ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.114 

ḧѲίֺὟ ᵙҐҊ ᴭɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..115 

ᴭᵙ GPS ᴭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.116 

ᶊᶃ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ..117 

╜ᾭὯ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ.118 

5.0  Ұּט ὺӏɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ1ɚ1ɚɚɚɚɚ119 

5.1 ᴭ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚ...ɚɚɚ..119 

5.2 ẑі ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚ.119 

5.3 ίֺễ ỗấ₩ ҭұ ɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚ.120 

5.4 ίֺ ҭұ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ111ɚɚ123 

5.5 ӔּזFlightGear ₩Ὁᵸұ ɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ1.ɚ.ɚɚ..127 

5.6 FlightGear ᶊẻᾭὯї ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚ132 

6.0 ה  ⁴ᶑ ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ.ɚ134 

6.1 ԃᵘ ֦⁴ᶑɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ.ɚɚ135 

CAN Ԅ₩ᶒɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ.ɚ.ɚɚ135 

CAN ֧₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ.....136 

PPM Ԅ₩ᶒɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚ..137 

PPM ֧₩ᶒɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚ...ɚ..138 

PWM ֧₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ.ɚɚɚ139 

6.2 ὔֹᵷ⁴ᶑɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ140  

᾿ᶺ/ ״ ỗίֺᵸ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚ.ɚɚɚ..ɚɚɚ..ɚɚ140  

᾿ᶺ/ ״ ίֺᵸ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚ...ɚɚɚɚ.ɚɚ.145 

ίֺᵸ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚ..ɚɚɚ.ɚɚ.160  

PID ίֺᵸ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚ.ɚ.ɚ.161  

PID ίֺᵸᴠᾭ₩ᶒɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ.ɚɚɚɚ.ɚ.ɚ..162  

6.3 ⁴ᶑɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ163 

Ṯ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚ.163 

⅝ ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.164 
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ᶭ ₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.165 

₩ᶒɚɚɚɚɚɚɚɚ..ɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚɚ.....ɚ.166 
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1.0 ₦   

1.0 ⁭   

CCA4X Ṫў ᶺו ᶃẻקᴵ ίֺ ι ҃זּ ӆ҈ MATLAB ᵙ

Simulink ￼ίֺễ ỗấ₩ ҭιᴱ ᴅᾛӐ ‰ ὶ ԋ￼ו ₩ᶒιῂ

֒Ҧ ṏᴵҨ‗ấ ‗ᵙ╙ ▐ῠ￼ ίֺ ẑ  

ҭԓ ￼ JSBSimᵙ FlightGear ἄ￼ᴁⱶתұ ι ᶼӔӑҡΆ⁮

ὶ ԄֹẦᴧẔּז ⅎι ᾦồὰᶊḢἄ ίֺ ￼ ỗấ₩

ỗұט ᶈ ᴠᵙḫῊ  

CCA4X ίֺ ҭјҝώӗ҃ᶺ њўו ₩ᶒιּזἋ ᶼӔּז C

ֳấ ṯ￼њṞו ₩ᶒι Ẃ ᵀњўּזἋ⁞ὯѦớק ∂ Ṫ Ầ

ᴧᵙẔּזἛṝ ғᵝ ᶁḧ҈זּ  ״ ᶺ᾿ ᶘ ᶁḧ ӫ ᾿  

⸗℮ ᵸ ῂҚ ῂҚ  ᵸҚᵙ҉ᴶ ᴿ ט ӌ  
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2.0 ҭὼ  

2.0 ︡ҬὛ  

 

 
 

ҭ ἄχ 

· ѕ ꞌ  

· ѕ ז ẙ  

· ѕ ד  

· ҽỵᵸ 

· ↔ᴙ ẙ  

· 10Hz ᵺ GPSᴌῐὶᾠ  

· DSPᾭḔӡᴺᶴתᵸ 

· 24 ӈ A/D Ὥᵸ 

· 16 CAN Ở  

· ᴥּכ◊Ḵּכᴙ֑ӎӗּכ 

· 18 PPM ίֺӡᴺ Ԅ 

· 18   ֧ 

· 2 ᴙכּ ╜ 

· 2 ╜ 

· 8G ᶹ USB ᾭὯ ẹᵸ 
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2.0 ҭὼ  

 

⸗ ו χ  

· ίֺễᶃẻק ỗấ₩ιồ ‗ấו Ặᶽ￼ ίֺ  

· ᶁḧ ᶺ᾿ / ᴥ₩Ẫ ״ ẙטỗѕ ỗ  

· 100 ᶺ Ḹ╜ ᾭὯιᾭὯҽ ꞌᴵָ֫ḧѲιῳ ꞌ 100 Hz  

· AHRS ᵙ GPS- INS ựớ ᵀṀ │  

· Ҹầ￼Ḵ ⸗ớιᴵּ҈זᴿ Ѥ ￼Ӕּעזᶫ  

· ᶢ҈ ɋṒן⁪ ṉᾹ│ֱ￼ PID ᴠᾭᾯḧᵸ  

· JSBSim דטḙ₩ᶚᵙ FlightGear ₩Ὁᵸ ἄ￼ᴁⱶתұ  

· CAN Aerospace ᴃ ᶵἛṝỞ ιᴵὶԄᴿ Ἃזּ ᶵᵙҽỵᵸ  

· ֓ᵝḠԅӠḸ ιԓ ẑᵙ ᾭὯᴱ ֒Ԅј ᴨᵙṀ֧  

· Άӝ♄╗￼ ίֺΆẪι Ὴ ᶊᴵҡүỴ ￼үỴ ♇ẦḊ  

· ᶺ ₩Ẫχ ט ΰ ᴙ ₩Ẫ ♇ Ẫ₩פּ Ὕ♇ Ẫ₩פּ  

· ֮ᴵּיᶺ‍ ἄιῳᶽḳ 100 ‍ ιᾟὙ KML ᾰҭṀԄ  

· ⅛‍ ᴵ 1000 Ѧ ♇ι⅛Ѧ ♇ᴵḧѲ 23 ᴠᾭᵙ 18 үחᾛӐ  

· ᶺ ẻἜὼ ιᴵḧѲ ἜὼΆᵇ ᶹӎףּ ẳΆᵇ  

· ᴵӔּז Google ᶃ █ᵀᶃ ᴌῐᶃ ᶊẻᶃᵙ Open Street ᶈ ᶊᶃ  

· ḧѲҩ Ῐ ΆẪι ḧѲᾛӐὟ ᵙҐҊ ᴭι ᶺ ίֺ  

· ᴬז ᶢ GPS/ RTK ᴗᴷᵻᾣ  ᷂ ӈ ᾆḿ ו  

· ᶺו њў ᾭὯ֫‘ ҭ  

· ḧѲ ίֺ ҭּף LOGO  
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2.0 ҭὼ  

2.1 ἆῠᴟᾎ 

 

ⱶתᴠᾭ   

ṑḽ: 

: 

115x65x23mm  

120g  

ᴠᾭ↔כּ   

 :ᴙכּ

 :╙כּ

ו : 

DC 4V~18V  

220mA@6V  

1.32W  

╜ ẙ   

ỗ: 

 

ᵇ: 

ḧӈ: 

ӣҫ 0.1 /̄°90  ̄

●  0.1 /̄°180  ̄

0.3 /̄°180  ̄

2.5m  

╜ ᶀ   

ẙ: 

ז ẙ: 

↔ᴙ ẙ: 

: 

°303¯2v 

°2g / °8g ᴥ ᶀ 

- 1000 m~ 11000m  

0~300/0~500km/hr  

GPSὶᾠ    

ᶚᴺ: 

ᾟὙ: 

ֻᾺ ꞌ: 

Ublox MAX - M8Q  

GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo 

10Hz  

 / ί   

PWM ֧: 

PPM ֧: 

PPM Ԅ: 

6  

12  

18  

ו ὶᴭ   

Sin Ԅ: 

Sout ֧: 

CANὶᴭ: 

RS232ὶᴭ1: 

RS232ὶᴭ2: 

ᴙכּ ╜: 

╜: 

1 ε18 ζ 

1 ε12 ζ 

1 ε16 ζ 

/ᾭҽּכᴶ 

RTK/☼ӿ/ᾭὯ ẹᵸ/ұ  

2 ε0~30V ζ 

2  

/ ♇   

: 

 

♇: 

: 

100‍εᾟὙᶺ ẻ

KML ᾰҭᵙᶈ ᶊᶃζ 

1000Ѧ/ ⅛‍  

23 Ѧᴠᾭ/ 1 8 ѦүטחӐ  

ᾭὯ ẹᵸ   

ḳ /ὶᴭ:  8G/ USB/ /ᶹ  

Ӕּעזᶫ   

Ӕּז□ẙ: -25 C̄~+ 70 C̄ 
 

 

 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      10 

2.0 ҭὼ  

2.2 ◓Ᵽὓᴬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PWR1 PWR2 OUT 1~6  Sout  Sin Ain  Fin CAN COM2  COM1  

◊כּ ◊כּ 1 2 PWM 1~6  PPM ֧ PPM Ԅ ּכᴙ 1 1 H TX2 TX1 

◊כּ ◊כּ 1 ᴙכּ ◊כּ  ◊כּ  ◊כּ  2 2 2 L RX2 RX1 

ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ ᶊ 

    Ὓ   Ḧ  ѱ 

GPS GPSᶾ ὶᴭ SMA ᶹ ԓḓ 

Pt טᴙ ᵷ 
ᵷᶹỂ 4 ←  

Ps ẙ ᴙ ᵷ 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      11 

2.0 ҭὼ  

    Ὓ   Ḧ  ѱ  

PWR1 ίּכ◊ 1 ὶᴭ  

◊כּ 1 

◊כּ 1 

ᶊ 

ίּכ◊ 1 ⃰‖ 

ίּכ◊ 1 ⃰‖ 

ᶊ  

◊כּ 1/2 Ҋѭ֑ӎιּכᴙχ4V~18V  

 

PWR2 ίּכ◊ 2 ὶᴭ 

◊כּ 2 

◊כּ 2 

ᶊ 

ίּכ◊ 2 ⃰‖ 

ίּכ◊ 2 ⃰‖ 

ᶊ  

OUT 1~6    1~6 ὶᴭ 6   ֧ 

PWM 1~6  

 ◊כּ 

ᶊ 

PWM1~6 ӡᴺ 

 ‖⃰◊כּ 

ᶊ  

ᴅ꜠ӗּכιּכᴙχ4.5V~6V  

Sout  PPM ֧ὶᴭ 12 PPM ֧ 

PPM 

 ◊כּ 

ᶊ 

PPM ӡᴺ 

 ‖⃰◊כּ 

ᶊ  

ᴅ꜠ӗּכιּכᴙχ4.5V~6V  

Sin PPM Ԅὶᴭ 18 PPM Ԅ 

PPM 

 ◊כּ 

ᶊ 

PPM ӡᴺ 

 ‖⃰◊כּ 

ᶊ  

ᴅ꜠ӗּכιּכᴙχ4.5V~6V  

Ain ᴙכּ  ╜ὶᴭ  

ᴙכּ 1 

ᴙכּ 2 

ᶊ 

ᴙכּ╜ 1 ⃰‖ 

ᴙכּ╜ 2 ⃰‖ 

ᶊ  

ᴙכּ ╜ ᶀχ0V~30V  

Fin ╜ὶᴭ  

1 

2 

ᶊ 

╜ 1 ӡᴺ 

╜ 2 ӡᴺ 

ᶊ  

֗ ꞌӡᴺ Ԅ 

CAN CAN Ở ὶᴭ  

H 

L 

ᶊ 

CAN H  

CAN L 

ᶊ  

CAN Aerospace ᴃ  

COM2  ╜/ұ ᾭὯ ᴭ  

TX 

RX 

ᶊ 

ӡᴺᴧ  

ӡᴺὶᾠεұ ζ 

ᶊ  

χʋ ᾭὯ ẹᵸ RTKḫῊṮ֫ GPS  

LiDAR ☼ӿ ẙ  

ұ χDebug ᴭ 

COM1  ᾭὯ ӡ ᴭ  

TX 

RX 

ᶊ 

ӡᴺᴧ  

ӡᴺὶᾠ 

ᶊ  

ὶּכ ἆᾭҽּכᴶχ└⸗ꞌ ҽ ꞌ ᾭὯ

ԓḳιᴵ⁞Ὧ ᴅ꜠  
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2.0 ҭὼ  

2.3 LED ἷ  

◦   ἷ  Ὓ   

ִḊק 

 

ᵏטχἍῶLED ҘιὙ Ὴ 5  

READY 

 

Ҙχ ִḊקḢἄιGPS≡ῶḧӈ 

Ҙχ ִḊקḢἄιGPSṰ ḧӈ 

Ᵽ♁χ ִḊ֧ק  

RUN  

 

Ҙχᵏט ₩Ẫ 

Ᵽ♁χӯ₿ ₩Ẫ 

ERROR 

 

Ᵽ♁χ≡ῶ ᵓἆ  

Ҙχ ט ᵓ 

Ҙχ ẑ Ὑ ἆט ҭᾥ  

↕ổσᶇ⅍ῑѕ ײַ ֘іε ֧ Ἰ ᵄε ᵒ ṃ җ  
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2.0 ҭὼ  

2.4 ὓ ổᶂ 
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2.0 ҭὼ  

2.5 S.BUS_PPM_PWM Ӡᴹ Ὀᵷ 

 

Ḧѱσ 

1~8 ԃ PWM Ӡᴹᾩσ9 ֧ PPM ӡᴺι10 ֧ S.BUSӡᴺιὝ ♂ 1 ї

9 ԃ PPM Ӡᴹᾩσ1~8 ֧ PWM ӡᴺι10 ֧ S.BUSӡᴺιὝ ♂ 2 ї  

9 ԃ S.BUS Ӡᴹᾩσ1~ 8 ֧ PWM ӡᴺι10 ֧ PPM ӡᴺιὝ ♂ 3 ї  

1~8 ֦ 9~16 PWM Ӡᴹ ᾛ←ᴟ Ҭ T2 Ӡᴹ Ὀᵷ ᾛ←  

 

 ̧ Ά ὓᾁῡј CCA4X ײַ SinαPPM Ӡᴹβὓᴬ ὓ 

1~8 σ ὶ῞ ὶᾠ ￼ 1~8 PWM ӡᴺὶᴭ 

9σ ὶ CCA4X ￼ SinεPPM ӡᴺζὶᴭ 
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2.0 ҭὼ  

 ̧ S.BUS ὓᾁῡј CCA4X ײַ SinαPPM Ӡᴹβὓᴬ ὓ 

9σ ὶ S.BUSὶᾠ ￼ S.BUSӡᴺὶᴭ  

10σ ὶ CCA4X ￼ SinεPPM ӡᴺζὶᴭ 

 
 

 ̧ ỴṜ ῡј CCA4X ײַ Sout αPPM Ӡᴹβὓᴬ ὓ 

9σ ὶ CCA4X ￼ SoutεPPM ӡᴺζὶᴭ 

1~ 8σ ὶ 1~ 8 εPWM ӡᴺζ   
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2.0 ҭὼ  

2.6 FRW25 ᾎὊ Ẹᵷ 

 

CCA4X ᶼḫῊ ֧ᶽ ￼ ╜ ᾭὯιּזἋᴵҨ ḧѲ ￼ ╜ᾭὯԓ

ḳᵙ⅛ ᾭὯ￼ҽ ꞌ FRW25   ᶹ ᾭὯ ẹᵸ ᶼ ḕӴᶽ ￼

ᾭὯιCCA4X ԓ ≡ῶ ╜ᾭὯḕӴᵸ  

Ἡ  ⁪χ 

· 8G ḕӴḳ  

· FAT32 ᾰҭ⁪Ẫ 

· RS- 232 ѩᴭᾭὯ Ԅ 

· USBὶᴭᾭὯ ᴨ 

· ὲּכ  ӠḕᾭὯט

· 115200 └⸗ꞌ 

· ṪӐּכᴙ 5~6  V 

· ṪӐּכ╙ 50 mA  
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2.0 ҭὼ  

ὶχFRW25 ᾭὯ ẹᵸљ CCA4X ￼ COM2 ᾭὯὶᴭ 

ᾭὯ ẹχ 

ὟӊὟ Ὕ ♂ẦḊ ♣ι ᶵẦḊἜὼḕӴᴊẊֳấɒBLACKBOXɓ

ẹεḅ‛ḕӴᴊјḕᶈ BLACKBOXᾰҭ᷆￼ ζ ᶈ Ѧ ẹѧֳấ҇ ֺ⁪Ẫᾭ

Ὧᾰҭ Dnnnn.  DATι ѩᴭὶᾠֹ￼ἍῶᾭὯṄ ẹֹ ᾰҭѧιẸԜ₭Ὗ

їὟ Ὕ ♂Ᵽ♁εӯ₿ ẹζ  

ẹᾭὯᾰҭᵄ⁪Ẫχ 

Dnnnnff. DAT 

D Ɋ ᾰҭᵄἷ᷃‰  

nnnn Ɋ ẹᾭὯᾰҭ ᴺι ѦᾭḔᶈ⅛₭ὟїẦḊ ẹὟ ᵅ ᶭ  

ff Ɋ ᾰҭ ẹᾛӐ‰ χ 

A Ɋ ᵏטᵅ ט ẹ￼ᾰҭεѳׁ ẹᾰҭѧᾸᵅ￼ả ζ 

X Ɋ Қѭ ₿ ẹ￼ᾰҭεὟїὟ ӯ₿ ẹζ 

.DAT Ɋ ᾰҭᵄᵅ  
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2.0 ҭὼ  

2.7 ḟ ᾛᵆ 

CCA4X ώӗ҃ 9 Ḡ Άᵇιᴵ⁞Ὧ ᶈ ᶵ ᴅѧ  
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2.0 ҭὼ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

3.0 ὔֹỄ Ấ⁴ Ҭ Constructor  

Ἃ⁞ὯίֺḾזּ ￼⸗ớ ίֺ ∂ᵙίֺ ￼ιӔּזίֺễ ỗấ₩ ҭὟ

Ὅו ₩ᶒιּז ‰Ṅ Ҋԋ ו￼ ₩ᶒּז ὶιṏ‗ἄ҃ ‗ᵙ╙

▐ῠ￼ Ẕּז ẑ Ἃזּ ᶼồ Άӝᶊҡת ὶ ԄֹḫאẦᴧ

ⅎι ᾦꞌᶊḢἄίֺ ￼ ỗấ₩ ỗұט ҨᴣḫῊ  

ίֺễ ỗấ₩ ҭὊῶѨḹ￼ וזᵙњּזּ ₩ᶒ ◊ ♄╗Ặᶽ￼ ỗ

ו │ › ᶈ ᵙṧԄẪᴁⱶתұ ιԒḳᶺ ӡᴃ

ᾟὙᶺ ҭ ᶵ Ἃјזּ ѿ֒үӍ ẑҦ ιṏ ᶼḫא ᵸἍ ￼

ᴿ ᶶ ו ￼Ṫ ίֺ │ᾉấ ᵙ ұ  

 

 

ҭּף χ 

 

A. ᴅ″ B. ồὰᶃ‰Ὗ C. Ṫ ᴭ D. Ḿ Ṟớ ᴭ E. ╜ᾭὯ ᴭ  

F. ỗấ₩ ת G. ו ₩ᶒ ᴭ H. ԓ ӡỤ ᴭ M . ӡỤ ᴭ  

J. ᵘҧ Ԅ ᴭ K. ꜛỗ ᴭ L. ᾭὯҽ ꜛỗ″  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᴅ″χ 

 

 

 ̧ ᾰҭ ᴅ 

 

 

 ̧ ‬ ᴅ 

 

 

 ̧ ᶊᶃ ᴅ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

 ̧ ᶵ ᴅ 

 

 

 ̧ Ṫԏ ᴅ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

3.1 ᾑҬ ᴄ 

 

 

ᾺấṪ χֳấ ѦᾺ￼ίֺễṪ  

 

ἔẦṪ χἔẦ ѦṰ ֳấ￼ίֺễṪ  

ԋ Ṫ χԋ ẸׁἔẦ￼ίֺễṪ  

ӠḕṪ χӠḕẸׁ⃰ᶈ ￼ίֺễṪ  

 

ᴰḕѭχṄẸׁἔẦ￼ίֺễṪ ᴰᵘᵄӠḕ 

֧χԋ ίֺễ ỗấ₩ ҭ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

זּ  3.2 ᴄ 

 

 

ίֺễṪ ᴭχ 

 

ίֺễṪ χίֺễיּ ỗᶃ ίֺễṧԄᶃ ֮ᵙᴪ ₩ᶒ ἄι

ᴭᴵּ҈זḾᾯѦίֺễṪ ‬ ז▌ ֵ ᵙזּ ᾛӐ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

Ḿ Ṟớ ᴭχ 

 

‬҈זּ ᵙ Ἅ ו ₩ᶒἆ ỗӺ ￼Ṟớᴠᾭ Ἅῶו ₩ᶒᵙ ỗӺ ι

ῶּ҈ז‬ ᵙ ￼Ṟớ ᴭ ♇֨ ‬ ו￼ ₩ᶒἆ ỗӺ ιᴏᴵ

ẵ֧Ṟớ ᴭ  

 

 

ӡỤ″ ᴭχ 

 

‬҈זּ ӡỤ ԓ ӡỤᵙ Ԅ ἆ ᵘҧ ᾛӐ  

Ὕ σѬӟ ᶴ₇ẁ ε ᾘᵘ ᵗҦїὝӖ ⱴỦ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

╜ᾭὯ ᴭχ 

 

‬҈זּ ᵙӠḕ ╜ᾭὯᾛӐχ 

· ♇֨‬ ᴅї￼ ╜ᾭὯιἆṪԏ ᴅї￼ҩ ―ᴏᴵẦᵏ ╜ᾭὯ ᴭ  

· ╜ᾭὯԓḳᴵ ᶵ ᴅї￼ ᴭ 1 ╜ᾭὯ ῭ᾡ  

· ╜ᾭὯҽ ꞌᴵ ᶵ ᴅї￼ ᶵ - > ᴭ 1 ᾭὯ ꞌ ᾭ ῭

ᾡ ҽ ꞌ = 50 / ᾭ  

· ♇֨ Save to file ╜ᾭὯӠḕὟ ιᴵṄ ╜ᾭὯӠḕ כּ ‬  

· Disable telemetry ╜ᾭὯӔ Ὗ ιּ҈זᵏӯ ╜ᾭὯῘ  

 

 

 

 

 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      27 

3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ו ₩ᶒ ᴭχּ҈ז‬ ᵙ וזּ ₩ᶒᾛӐ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

Ѧớק χ 

 

ӠḕίֺễṪט · ᾰҭ￼Ὴ  

· Ῐ ΆẪ 

· ᵠẔ ểῊ  

· ᶊᶃ ίֺễṪ ᾰҭᵙ ╜ᾭὯ￼Ӡḕ Ể 

· ᶈ ᶊᶃῸחᵸᶊᶍ 

₅ᶉᶂѦᶁΐזᵷᶉᶌ Ѭσmt1.google.cn  

ấᾄ ᶂΐזᵷᶉᶌ Ѭσtile.openstreetmap.org  

· ӡỤ″Ῐ ᾰḔ￼  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

3.3 ᶉᶂ ᴄ 

 

 

ἍӔּזᶊᶃᶑ‰⁪Ẫχ 

 

 

ᶊᶃ֯ χ 

 

‬￼ᶊᶃ҈זּ זּ ז▌ ֳấ Ԅᵙ⁪Ẫ Ὥ ᾛӐ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

CCA4X ҭӔּז *.tif ⁪Ẫ￼ᶊתӡỤᶊᶃιᾟὙ *.jpg, *.png, *.bmp ⁪Ẫᶊᶃ

ᶃⱭֳấᶊᶃ ᴵҨӔּז ₵ ᶃ ₵█ᵀᶊᶃ ₵ᴌῐᶊᶃ ₵ᶊẻᶃ

ᵙẦᾣ ᶃ ᶈ ᶊᶃιѼᴵҨӔּזῂᶃ ―₩Ẫ  

↕ổσỨῑ―ẩַײᶉᶂᵃ ᴰ ӓⱴᾎḓ ḓ₣ỡἱ εї ӓⱴ₳ḓΪ  

 

ᶈ ᶊᶃχ 

 
 

tif.* ז▌ ⁪ẪᶊתӡỤᶊᶃχ 

♇֨ᶊᶃ֯ ѧ￼▌זᶊᶃὟ εAddɚζẵ֧ї֯Ḿ ⁭ιṄἍ ￼ *.tif ⁪Ẫᶊ

ᶃ▌ֹז ҭḠ ẹї￼ Maps ᾰҭ᷆ԓ  

 
 

Ԅ *.jpg, *.png, *.bmp ⁪ẪᶊᶃᶃⱭχ 

♇֨ᶊᶃ֯ ѧ￼ ԄᶊᶃὟ εImport ɚζẵ֧ї֯Ḿ ⁭ιṄἍ ￼ *.jpg, 

*.png, *.bmp ⁪ẪᶊᶃᶃⱭι▌ֹז ҭḠ ẹї Maps ᾰҭ᷆ї￼ images ᾰ

ҭ᷆ԓιֳּ҈זấ *.tif ⁪Ẫᶊᶃ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ֳấ *.tif ⁪ẪᶊתӡỤᶊᶃχ 

Ӕּז *.jpg, *.png, *.bmp ⁪Ẫ￼ᶊᶃᶃⱭιֳấ *.tif ⁪ẪᶊתӡỤᶊᶃ ᶈӔּז

ҎᶊᶃᶃⱭѳׁι Ӿ ᴨᶊᶃᶃⱭḾ ΆᵇіѣѦ⸗ề♇￼ ẙᶑ‰

⁪Ẫχẙ ֫  

 

♇֨ᶊᶃ֯ ѧ￼ֳấᶊᶃὟ εGreateɚζẵ֧ї֯Ḿ ⁭χ 

 

♇֨╞ Ὗ ιᶈ ҭḠ ẹї Maps ᾰҭ᷆ї￼ images ᾰҭ᷆ԓι ᴨ

ấᶊᶃ￼ *.jpg, *.png, *.bmpֳ҈זּ ⁪ẪᶊᶃᶃⱭ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

 

Ԅ♇ 1 ᵙ♇ 2 ￼ ẙᶑ‰Ӫιָ֫♇֨♇ 1 ᵙ♇ 2 ￼‰ḧὟ ιṄ ѕ

᷃‰ḧᶈᶊᶃᶃⱭѧᴿ ￼⸗ề♇іιⱡᵅ♇֨ OK Ὗ ιᶊᶃ֯ ѧṏҺῘ Ṱ

ֳấḄ￼ *.tif ⁪ẪᶊתӡỤᶊᶃ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

Google Earth Pro ї ᴌῐᶊᶃᶃⱭχ 

ἔẦ Google Earth Pro њўⱱι ᴨ ї ᶊ‰ᶃזᶟιּת￼ ‰ḧḾ і

￼ѣѦ ᶊ⸗ề♇εј ᶈ╤═ ↨ ἆ≠◘≡ῶ⸗ề♇￼ᶊΆ‰ḧζχ 

 
 

ᶊᶃӔט ї ᶟӼ◑ᶊᶃת￼ ᴭιⱡᵅ♇֨ᾰҭ ᴅї￼ӠḕᶃӵὟ χ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

♇֨֫ ꞌὟ ιὟ Ὅᵀ ￼ ֫ ꞌχ 

 

 

♇֨ӠḕᶃӵὟ ιṄԎӠḕֹ ҭḠ ẹї Maps ᾰҭ᷆ї￼ images ᾰҭ᷆

ԓιⱡᵅṏᴵҨּזԎֳấ *.tif ⁪ẪᶊתӡỤᶊᶃ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᶊᶃӡỤχ 

♇֨ᶊᶃ֯ ѧ￼ᶊᶃӡỤὟ εMapInfo ζι‬ ᴨᶊᶃ￼ ԋӡỤχ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

3.4 ᶴ ᴄ 

 

 

ᶵӡỤχ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      37 

3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᶵ χ 

 

⁞Ὧ ᵸ ᶚ זớᵙӔּ⸗ט↔ ∂ι⃰ ᶵἍӔּז￼ᴠᾭ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

᾿ᶺ/ ״ ᶵ χ 

 

↕ổσ ᶴⱴ҇ὔֹּ׳בῡ/ᶹᾟ ᵷᾩεỌ ס ᵘ ‘ԒַײᴟᾎΪ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᶵԓ ṪӐꜛỗ ᴭχ 

 

Processor Load Ẹׁᶴתᵸ￼ εβζχᴵҨӂ Ẹׁ￼ᶴתᵸ ιẸᶴתᵸ

ṇῊιᴵҨᶈ ᶵ ѧ ￼ᶴת ꞌ ӕḅχ 

 

ᶽἆᶶ ￼ίֺΆ⁮Һᶭזᶴתᵸ￼  

 

Scheme Memory Usage ίֺ ẑԓḕᴉּזεβζχῘ ז҈זּ ￼ίֺ ẑ￼ԓ

ḕᴉּז ḅ‛ίֺ ẑ≡ῶז ιṄῘ јᴵּזχNot Available  

 

Program Memory Usage ԓḕᴉּזεβζχῘ זḕӴᵙ҈זּ ￼

֮￼ ԓḕᴉּז ḅ‛ ֮≡ῶז ιṄῘ јᴵּזχNot Available  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

╜ᾭὯ χ 

CCA4X ῶ COM1 ᵙ COM2 ѣ ᾭὯ ֧ ᴭιԎѧχ 

COM 1 ҈זּ CCA4X љίֺễ ỗấ₩ ҭἆ ίֺ ҭѳ ￼ ӡεᴥᵇζψ 

COM 2 ҈זּ CCA4X ᵇᶹ ᾭὯ ẹᵸᴧ ᾭὯεᴅᵇζ  

ѣѦ ᴭ ֧￼ᾭὯԓḳ ҽ ꞌᴵ⁞Ὧ ָ֫ ι ╜ᾭὯ֫ѭ‰֝₩Ẫ

ᵙἛṝ₩Ẫѣ ι ѭ‰֝₩Ẫ  

· ‰֝₩Ẫ 

ᾭὯץԓ￼ἍῶᾭὯ ὟⱢ ᵃ￼ҽ ꞌ ֧ιᶈ ᶵ ᴭѧӢᾡ ᴭ￼

ꞌ ᾭι ╜ᾭὯ￼ҽ ꞌ ᾭὯҽ ꞌεHzζ = 50 / ᾭ  

ӕḅχ ᾭ ѭ 10ιҽ ꞌῗ 5 Hz  

 

 

 

ҡ ᴭṫӚᾭὯ◊ѧ ᴨἍ ҽ ￼ᾭὯ ι ‰ṫ ᴥ֨ἆ♇֨ ԄὟ ι ѧ

￼ᾭὯ ṄᶈᴸӚᾭὯץ ᴭѧᵒא  

 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      41 

3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

· Ἓṝ₩Ẫ 

ᾭὯץԓ￼ᴿ ᾭὯṄὟⱢᴿ ￼ҽ ꞌ ֧ι ΆẪҽ ᾭὯ ᶼ Ӊ

ᾭὯ ￼ṾḴιώ ҽ ᵙ֟ṇ ꞌ  

ᴭᴸӚᾭὯץ￼ᾭὯ ׁ Ά⁭ιּ҈ז ᾭὯ￼ҽ ꞌ ᾎ  

ҽ ꞌεHzζ = 50 / ᾎ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᾭὯץ ᾭὯ χ 

 

↕ổσẤ ᾎὊפ ᾎὊ ᵌѕפ ᾎὊԒḲεᾎὊפ῏ᶼḲ Ѭ 30 ᾎὊ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

╜ᾭὯ◊χ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ז ╜ᾭὯ◊χ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ᾛӐ ẹχּ҈ז‬ ҭ￼ἍῶᾛӐ  

 

 

ᴭ χּ҈ז כּ љ CCA4X ￼ ᴭ ұ ᴭҨᴣ└⸗ꞌ  

 

↕ổσẤ ᴬ↓◕♆ Ѭ ײַ 115200  

 

 

 



www.uavstar.com Җר             Ԁ῞⸗ῂҚ ᵸίֺ ῶ ԇᴻ                      46 

3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

3.5 ṩԎ ᴄ 

 

ҩ ― ᴭχ 

 

ҩ ὐχץ― ὶὟ ẙ ᵙ↔ᴙᴠᾭ Ὗ ίֺּף Ầ

ᵏὟ ᶊẈҩ /ᴙכּ GPSᾭὯ ↔ᴙ ẙ ꜛỗ

ӡỤ ╜ᾭὯ ιҩ ―ṵṕᴵҨἐטὟ ᾯ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ẙ ᵙ↔ᴙᴠᾭ ᴭχ 

 

ίֺ ᴭχ 

 

ồὰᶃ‰ᾛӐὟ χA. ᶊᶃᾣᶽ B. ᶊᶃ ṇ C. Ὅᶊᶃ D. Ῐ ԅרᶊᶃ

E.  ṗѧ F. Ῐ G. ẙ H. ẙ J. Ὕ♇

K. ᵏט L. ῥӯ M.  ӯ₿ N. Ẉ Ῐ O. Ῐ

P. Ῐ ♇үחᵙטӐ Q. ᵻ ♇ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

ұ χ 

· Ὅұ  ᾰҭ 

 

♇ ֨ Browse ╞ Ὗ ιᶈ Ḡ Ểї ᴨұ  ᾰҭ ӕḅχ

C:\Users\ < USER> \AppData \ Roaming \ CCA4Constructor 1.0\ simulator \C172-sim.xml  

ұ ᵏט‍ҭῗұ  ᾰҭ ᴠᾭӪιѼᴵҨ⁞Ὧ ἐטӢᾡұ Ḋ

￼ ẙ ẙ ẙᵙ ẙᴠᾭι♇֨ Next Ὗ Ԅї ℓ  

 

· Ԅ ₩Ẫ 

 

♇֨ Enter debug mode Ԅ ₩ẪὟ ι Device ᵙ Debug device ᶵῘ

ὶι♇֨ Next Ὗ Ԅї ℓ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

· FlightGear ₩Ὁᵸ ὶ  

 

Donɏt use  FlightGea r                 ј ὶ 

Use FlightGear without feedback    ῂᴦ ὶεᶈ ᴶּכ і ζ 

Use FlightGear with feedback        ῶᴦ ὶεᶈѣᴶּכ і ζ 

ὶ ᵅι♇֨ Finish Ὗ ιẵ֧ұ ᾛӐ ―  

 

· ұ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

╜ᾭὯ‬ Ṫԏχ 

CCA4X ￼ ╜ᾭὯῗ҇ ֺ⁪ẪᾰҭιӔּז Telemetry Viewer ╜ᾭὯ‬ ҭ

ᴵҨ ὶ ḻᾭὯΎ ιּ҈זᾭὯ￼⅝Ḿᵙ֫‘ ᾭὯ‬ ҭᴵҨṄ҇ ֺᾭὯ

⁪Ẫ Ὥѭ .txt ᾰ ⁪Ẫ ֧  

· ╜ᾭὯ‬ ᴭ 

 

· ᶊᶃ ᴭ 
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

· ồὰᶃ‰ᾛӐὟ  

 

Aχ ἔẦᾭὯᾰҭ Ὗ ιּ҈זṀԄ ╜ᾭὯᾰҭ  

Bχ ӠḕᾭὯᾰҭ Ὗ ιҨ*.txt ᾰ ⁪Ẫἆ҇ ֺ⁪ẪӠḕ ╜ᾭὯᾰҭ  

Cχ ᾭὯז▌ Ὗ ι▌זᾭὯ Ύ  

Dχ ‰ Ὗ ιᶈᶃ іῘ ἆ ‰  

Eχ ᶘ ᾣᶽ Ὗ ι ᾣᶘ Ҩ ẔἍῶᶃẻ  

Fχ ԅṕᾣᶽ Ὗ ιᵃῊ ᾣᶘ ᵙ↨Ẉ Ҩ ẔἍῶᶃẻ  

Gχ ḧ ᾣ Ὗ ι ḧ ᾣ ᴭεẸ▌זᾺᾭὯ ῭ᾡӭ ἆ ᾣӪῊι

ᾣ ᴭӈ ᵙᶽṇṄјҺ῭ᾡζ  

Hχ ׁᵇᾭὯ Ὗ ι ‰ ׁ ￼Ἅῶ ╜ᾭὯεῘ ‰ Ὴῶᾦζ  

Jχ ᵅᵇᾭὯ Ὗ ι ‰ ᵅ ￼Ἅῶ ╜ᾭὯεῘ ‰ Ὴῶᾦζ 

Kχ Ầᵏᶊᶃ ᴭ Ὗ ιẦᵏᶊᶃ ᴭῘ ҩ ᾭὯ ӈ ᵙ  
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3.0 ίֺễ ỗấ₩ ҭ 

PID ίֺᵸᴠᾭᾯḧṪԏχ 

CCA4X ᶢ҈҃זּ ɋṒן⁪ ṉᾹ│ֱ￼ PID ᴠᾭᾯḧᵸ  

ɋṒן⁪ ṉᾹ ᵠẔ│ᴠᾭᾯḧ 

 

Parameter T χῊ Ẃᾭ T 

Parameter L χ◐ᵅῊ ʐ 

ɋṒן⁪ ṉᾹ ꞌᵠẔ│ᴠᾭᾯḧ 

 

Ultimate Gain χѪּף ᶭ Ӫ 

Ultimate Period [sec] χѪּף ᵕῼε ζ 






















































































































































































































































































































